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Para obtener la puntuacion maxima se deberan resolver correctamente
todos los apartados contenidos en tres problemas elegidos de los seis
propuestos. Se deberan numerar las paginas antes de realizar la entrega vy,
en caso de haber resuelto mas de tres problemas, se corregiran uinicamente
los tres primeros.

Problema 1

(a) [6 puntos] Se lanzan n monedas una detras de otra. En cada lanzamiento, la probabilidad
de obtener cara es p. Si se han obtenido k caras, 0 < k < n, ;cudl es la probabilidad de
que haya aparecido cara en la primera moneda?

(b) [4 puntos] Demuestre que todo nimero complejo z de médulo 1 con z # 1 puede

escribirse de la forma )
1+ e

1— pi’

Halle p en funcion del argumento de z.

nweR

Problema 2

(a) [6 puntos] Estudie los extremos de la funcién

f(z) =2z —1je”*2  en[-3,3]

(b) [4 puntos] Calcule el limite de la sucesién definida por

n

(- )
—Z 1 —cos—
Inn & Vk

Problema 3

(a) [5 puntos] Pruebe que

- 1 sen(n+1)9
Zcosk@z —+(—92)
p 2 2 sen

2

(b) [5 puntos] Dado el tridngulo ABC, pruebe que es rectdngulo si y solo si se cumple
sen? A +sen? B +sen? C' = 2.
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Problema 4

(a) [2.5 puntos] Sea V un espacio vectorial sobre un cuerpo K. Pruebe que si un vector v
depende linealmente de {uy,us,us} pero no depende linealmente de {us,uz} entonces
u; depende linealmente de {v, us,us}.

(b) En el espacio vectorial Q se consideran los subespacios

1 1 1
AR EINE Je—y=0 | _
Sl_< 0 ) -1 ) 9 > S2{Qj—z:0 53{y+2—0
0 0 0

(b.1) [8.5 puntos] Halle dim (S} + S3) y dim (S; N Ss).
(b.2) [2.5 puntos] Halle una base de Sy N Ss.
(b.3) [1.5 puntos] ;Qué dimension tiene Sy + S37?

Problema 5

(a) [5 puntos] Halle el volumen del toro de revolucién que se obtiene al girar la circunferencia
(r —a)®> +y*=1* (0 < b < a) alrededor del eje de ordenadas.

(b) Siendo

nk

(n+1)(n+2)(n+3)

el término general de una serie, se pide:

Ap =

(b.1) [3 puntos] Sustituya el exponente k por el mayor nimero entero compatible con la

condicién de ser convergente la serie g Q-
n=1

(b.2) [2 puntos] Halle la suma de la serie para dicho k.

Problema 6

(a) [6 puntos] Sea T = {z € Z : x es multiplo de 20210}.
Pruebe que si (a + \/%B) eETy (\/%oz — B) € Y, entonces a® + 32 Y

(b) Se colocan al azar cuatro bolas en tres urnas.

(b.1) [8 puntos] Describa la distribucién de la variable aleatoria

X = numero mdximo de bolas que hay en alguna urna.

(b.2) [1 punto] Halle E(X).
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